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Vznik trifdazového stridavého napeti
2

« rotor indukuje ve

vSech civkach (fazich)

| napéti se stejnou

stator | amplitudou a frekvenci

goggy * fazovy posuv mezi
napétimi je 1209

zaCatek faze se znali I
konec faze ma oznaceni V,
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Sdruzeni fazi

nulovy bod
hvézdy

zacatek faze

1’2—-— ‘

TS

—--—IIFN

o

Uof‘ 240°  360°
)

sdruzené (fazove,
sitove) vodice

!
I
|
I
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
l
|
|
I

c) zapojeni do hvézdy (Y) d) zapojeni do trojahelniku (A)
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Okamzité hodnoty napéti
U,y (t) :\/Z'qu -Sin(a)t+g0) =U,y, -Sin(a)t+go)

,y (1) = \/§-U2N -Sin(a)t—IZOO +go) =U,y -Sin(a)t—IZOO +g0)

sy (1) =~N2-U,y sin(@t+120° + ) =U,, -sin(wt+120°+¢)

maximalni hodnota
fazového napéti
Up= 325V

fazove napéti

U,= 230V
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Popis symbolicko-komplexni metodou
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Druhy trifdazovych soustav

1. soumérna trojfazova soustava
U.=U,,.=U., =230V=Uf
«  fazovy posuv mezi vSemi napctimi je 120°
2. nesoumérna trojfazova soustava

* jedna z podminek pro soumérnou soustavu
neni splnéna

3. vyvazena soustava
(1) +u,y (2)+uyy (2)=0
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Fdzova a sdruzena nape’rl

sdruzené
napéti

L1

3 N SOHz 400/230 v

2}

_N

L

fazove
napéti

- napét|p04oov L napét; p0230 V _

Uy = 113|\ U-|

Us1 = Usn - Uiy
(vektorovy rozdil)

K\//

\ 120° 180°/ 240° 300 360
e

&initel sdruZeni =3
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Zapojeni do hveézdy - oznageni Y

1. Napéti a proudy pri symetrickém (rovnomérném) zatizeni

e proud nulovym vodicem
je nulovy

)
fazovy proud /.. — proud fazi (civkou
* sitove proudy jsdu stejné velké generatoru)

jako proudy fazdvé (generatoru)

*sitovy (sdruzeny) proud /,— proud
sitovym vodiem

—/
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nulovy bod soustavy je ve stredu diagramu

pri symetrickém zatiZeni soustavy je
soucet proudl v daném okamziku nulovy

[ +1,+1,=1,=0
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/’

‘ 2. Napéti a proudy pri nesymetrickém (nerovnomérném) zatiZeni

’

nulovym vodi¢em pri nesymetrickém zatizeni
protékad nenulovy proud
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fazova
napéti nejsou
stejn¢ velka

. sitova napcti
. jsou stejné

L velké

nulovy bod soustavy se pfesunul
\/ mimo stied diagramu

dochadzi k prepéti nebo podpéti v jednotlivych
fazich trifdzové soustavy

PfiCina: nulovy vodi€ neni pfipojen (popf. je prerusen)
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‘ Zapojeni do trojuhelniku — oznageni A

4

1. Proudy pri symetrickém (rovnomérném) zatiZeni
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sitovy proud /; je J3 kréat vétsi nez
fazovy proud I,
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‘ 2. Proudy pri nesymetrickém (nerovnomérném) zatizeni
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Shrnutt:

zapojeni do hvezdy
U,, =U,, =U,, =~/3U,
[, =1,=1,=1,
zapojeni do trojuhelnika
I,=1,=1,=+3I,

U =U,=U,=U,
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Zapojeni svorkovnic tfitazovych motort

a) zapojenido hvézdy =~ b) zapojeni do trojihelniku

iWZ
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Vykon trifdzového stridavého proudu

1. Zapojeni do hvézdy

a. nesymetricka zatez

L, *
L, R 1
Ll * \/[W n n n a a a a
0 == ~ —
IxoM)z.11, S=U, A4V, L AU,
A n I
Z, N, ':“
7N\ !
UulUV |

— e o e o

P:Re[ﬁ]:Uu -1 -cosp, +U -1 -cosp, +U I -cosp =P +P +P,
0=1,/8|=U,1,-sing, +U,-1,-sing,+U, -1, -sinp =0, +0,+0,
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D.

symetricka zatéz

plati. J =] =

pak:

P=3-U,-I,-cosp=3-

Us I

fazove veliciny

sdruzené veliciny

—-—=-cosp=U,-I;-cosp

V3 43
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2. Zapojeni do trojuhelnika

a.

nesymetrickd zatez
L, o S=S +S +S =U_-I +
L2
L, ”—

P=R|S|=P +P +P,

0=1,5=0,+0,+0,

Uwu UIA” (7
;‘O/N&
i Zw - Zu
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b. syvmetricka zatez

M qu — UVW - UWM
]u :]V — w
P, =0, =0,
oznacme: U,=U,=U, =U,
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Meérent vykonu v titfazovych obvodech

1. Méreni ¢inného vykonu v symetrické soustavé se symetrickou zdtéz

’
|

N

N

I_wl_l_l_

P=3P =3P, =3P,

-

@
s’ﬁ

Vi

CtyfvodiCova symetricka soustava

se symetrickou zatézi

AW
L, .
Z Z
L, - :
R, Lj Ry

trivodiCova symetricka soustava
se symetrickou zatézi
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‘ 2. Méreni ¢inného vykonu v symetrické soustavé s nesymetrickou zatézi

P=P, +P,+P,

. - 8 .

a1 W =«
L, @‘@ W ’ L, (A W ’

W vy Z W) w2

N B 1 B A
L, . : |
étyfvodiGova symetricka soustava tfivodiCova symetricka soustava
S nesymetrickou zatézi S nesymetrickou zatézi
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3. Méreni ¢inného vykonu v symetrické soustavé s nesymetrickou zatézi

L AW, 0

Lo (A ) R

Lo

P; =U;l, =u1;, —Usl,

1,+1,+1,=0=1,=-1, -1,

P, =U,;l, =U,l, —U;l,

g

PERit PR et L
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Meéfeni spotfebované elektrické energie

e elektromer meri elektrickou energii v kWh

1kWh =1000Wh = 3600000Ws = 3600kJ

* elektrickd prace = elektricky vykon . cas

napétova civka
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Kompenzace

e jde o vyrovnani induk¢niho jaloveho vykonu kapacitnim jalovym vykonem
« kompenzace jaloveého vykonu zmensi zatézovani generatoru 1 prenosovych
soustav >

¢inny vykon P

Q.-Q¢
QL

L =
. W | 2
\ [] g |
e ¥ § tg (m:& tg @ = Q- Qc
| P P
N Cr :
/’ b ®- i

Qc = P(tg ¢1 —tg ¢2)

P ¢Cinny vykon

Q. indukéni jalovy vykon

QOc kapacitni jalovy vykon

¢1 uhel nekompenzovaneho fazoveho posunu
@2 Uhel kompenzovaneho fazového posunu
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elektrarna elektrarna

/\ /\ sit
a ¢ sttedniho |
’ & vy
_ 20kV o napéti
. o trafo- ‘
a = stanice

. 'x o ;
S = sit
= > nizktho |
= o napeti
3 Y =
= )

spotrebi¢ (odbératel) spotrebic zatizeni
a) nekompenzovany b) kompenzovany

‘ kon |
@ kompenzaéni |

pii kompenzaci blizké stavu cose=1 dochazi k vyméné jalového vykonu mezi spotifebicem

a kompenzacnim zafizenim

spovinnost kompenzovat jalovy odbér elektrickych zatizeni s i€¢inikem mensim jak cos@=0,95p
je predepsana ENERGETICKYM zakonem ¢&.222/1994Sb.

Trifazovy stiidavy proud 26



Druhy kompenzaci

1. Jednotlive kompenzace elektrickych spotrebici

L1
2
&
N ]

> Y _ ;

' cos ¢=0,48 ind |. s

[] [] {] ¢ induktivni vétev

j’_' \_ * . Tabulka: jmenovita data

1 sit @ & |zivaw A |cose

L - 1x58/150cm | 0,67 | 0,48
i 1%58/150cm | 067 | 048¢ |

fI: cosg~ 1 230V-50 Hz

<- C=53uF +4%450V ~

a} paralelni kompenzace b) sériova kompenzace : :
T LA B B Bl b e e & |1 YY) |
oo o CO|

k8P |capacitni vétev
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2. Skupinove kompenzace elektrickych spotrebicu
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3.  Centralni kompenzace

regulator M M
) co @)

(2

*pouziva se v provozech s proménlivym zapojenim spotiebici
sregulator podle mnozstvi pfipojené zatéze piipojuje rizny pocet kondenzatort
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