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Vznik třífázového střídavého napětí
• rotor indukuje ve 
všech cívkách (fázích) 
napětí se stejnou 
amplitudou a frekvencí
• fázový posuv mezi 
napětími je 1200

•začátek fáze se značí V1
•konec fáze má označení V2
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Sdružení fází

sdružením (elektrickým spojením) cívek
lze redukovat počet vodičů z šesti na

• čtyři (L1,L2,L3,N)  - zapojení do hvězdy
• tři (L1,L2,L3) – zapojení do trojúhelníku

sdružené (fázové, 
síťové) vodiče

začátek fáze 
(cívky)

nulový bod 
hvězdy

nulový 
vodič
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Okamžité hodnoty napětí

( ) ( ) ( )
M1N 1N 1Nu t 2 U sin t U sin tω ϕ ω ϕ= ⋅ ⋅ + = ⋅ +

( ) ( ) ( )
M

o o
2 N 2 N 2 Nu t 2 U sin t 120 U sin t 120ω ϕ ω ϕ= ⋅ ⋅ − + = ⋅ − +

( ) ( ) ( )
M

o o
3N 3N 3Nu t 2 U sin t 120 U sin t 120ω ϕ ω ϕ= ⋅ ⋅ + + = ⋅ + +
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UfM = 325 Vfázové napětí

Uf = 230V
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Popis symbolicko-komplexní metodou
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Druhy třífázových soustav

1. souměrná trojfázová soustava
•

• fázový posuv mezi všemi napětími je 120o

2. nesouměrná trojfázová soustava

• jedna z podmínek pro souměrnou soustavu 
není splněna

3. vyvážená soustava

1N 2 N 3N fU U U 230V U= = = =

( ) ( ) ( )1N 2N 3Nu t u t u t 0+ + =

Re

Im

120o

120o

Re

Im
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Fázová a sdružená napětí

činitel sdružení = 3

fázové 
napětí

sdružené
napětí
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Zapojení do hvězdy - označení Y

1. Napětí a proudy při symetrickém (rovnoměrném) zatížení

•fázový proud IF – proud fází (cívkou
generátoru)

•síťový (sdružený) proud I1– proud 
síťovým vodičem

Pozn.
• síťové proudy jsou stejně velké 
jako proudy fázové (generátoru)

• proud nulovým vodičem
je nulový
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nulový bod soustavy je ve středu diagramu

při symetrickém zatížení soustavy je 
součet proudů v daném okamžiku nulový

1 2 3 NI I I I 0+ + = =
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2. Napětí a proudy při nesymetrickém (nerovnoměrném) zatížení

nulovým vodičem při nesymetrickém zatížení
protéká nenulový proud
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fázová 
napětí nejsou 
stejně velká

síťová napětí 
jsou stejně 

velké

nulový bod soustavy se přesunul
mimo střed diagramu

dochází k přepětí nebo podpětí v jednotlivých
fázích třífázové soustavy

Příčina:  nulový vodič není připojen (popř. je přerušen)
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Zapojení do trojúhelníku – označení ∆

1. Proudy při symetrickém (rovnoměrném) zatížení
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síťový proud I1 je       krát větší než 
fázový proud IF

3
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2. Proudy při nesymetrickém (nerovnoměrném) zatížení
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Shrnutí:
zapojení do hvězdy

zapojení do trojúhelníka

1N 2 N 3N FU U U 3U= = =

1 2 3 FI I I I= = =

1 2 3 FI I I 3I= = =

1 2 3 FU U U U= = =
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Zapojení svorkovnic třífázových motorů
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Výkon třífázového střídavého proudu

1. Zapojení do hvězdy
a. nesymetrická zátěž
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uÛ wẐ
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wwvvuu IUIUIUS ˆˆˆˆˆˆ ⋅+⋅+⋅=ˆ

e u u u v v v w w w u v w
ˆP R S U I cos U I cos U I cos P P Pϕ ϕ ϕ = = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = + + 

m u u u v v v w w w u v w
ˆQ I S U I sin U I sin U I sin Q Q Qϕ ϕ ϕ = = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = + + 
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b. symetrická zátěž

platí:
u v w FI I I I= = =

fázové veličiny
uv vw wu

F
U U U U

3 3 3
= = =

fS UU ⋅= 3
sdružené veličiny

fS II ⋅= 3

pak:

ϕϕϕ coscos
33

3cos3 ⋅⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= SS
SS

ff IUIUIUP



Třífázový střídavý proud 19

2. Zapojení do trojúhelníka

a. nesymetrická zátěž
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vwÛ vÎ
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[ ] wvue PPPSRP ++== ˆ

[ ] wvum QQQSIQ ++== ˆ
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b. symetrická zátěž

wuvwuv UUU ˆˆˆ ==

wvu III ˆˆˆ ==

platí:

wvu ϕϕϕ ==

označme: fwvu UUUU ===

fS UUU ⋅== 3

fwvu IIII ===

fS III ⋅== 3

pak: ϕcos⋅⋅= IUP
ϕsin⋅⋅= IUQ

IUS ⋅=
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Měření výkonu v třífázových obvodech

1. Měření činného výkonu v symetrické soustavě se symetrickou zátěží

1 2 33 3 3P P P P= = =

W1A1

ZV1

L1

L2

L3

L0

W1A1

Z

L1

L2

L3

RNRN

čtyřvodičová symetrická soustava 
se symetrickou zátěží

třívodičová symetrická soustava 
se symetrickou zátěží
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2. Měření činného výkonu v symetrické soustavě s nesymetrickou zátěží

P P P P1 2 3= + +

čtyřvodičová symetrická soustava 
s nesymetrickou zátěží

třívodičová symetrická soustava 
s nesymetrickou zátěží

Z
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A3
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Z
V1
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L2

3

A1
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V3

L
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3. Měření činného výkonu v symetrické soustavě s nesymetrickou zátěží

Z
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W2

L1

L2

L3

A1

A2

W1
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p u i u i u i1 13 1 1 1 3 1= = −

i i i i i i1 2 3 3 1 20+ + = ⇒ = − −p u i u i u i2 23 2 2 2 3 2= = −

1 2 1 1 2 2 3 1 2p p p u i u i u ( i i )= + = + + − −

p p p p u i u i u i1 2 3 1 1 2 2 3 3= + + = + +
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Měření spotřebované elektrické energie

• elektroměr měří elektrickou energii v kWh
1kWh 1000Wh 3600000Ws 3600kJ= = =

• elektrická práce = elektrický výkon . čas
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Kompenzace
• jde o vyrovnání indukčního jalového výkonu kapacitním jalovým výkonem
• kompenzace jalového výkonu zmenší zatěžování generátorů i přenosových 
soustav
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•při kompenzaci blízké stavu cosφ=1 dochází k výměně jalového výkonu mezi spotřebičem
a kompenzačním zařízením

•povinnost kompenzovat jalový odběr elektrických zařízení s účiníkem menším jak cosφ=0,95IND
je předepsána ENERGETICKÝM zákonem č.222/1994Sb.
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Druhy kompenzací

1. Jednotlivé kompenzace elektrických spotřebičů
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2. Skupinové kompenzace elektrických spotřebičů
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3. Centrální kompenzace

•používá se v provozech s proměnlivým zapojením spotřebičů
•regulátor podle množství připojené zátěže připojuje různý počet kondenzátorů
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